Однорідні системи лінійних рівнянь.

Система лінійних рівнянь називається однорідною, якщо вільні члени всіх рівнянь системи дорівнюють нулю.

Будемо розглядати однорідну систему лінійних рівнянь з 
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 змінними
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Зрозуміло, що така система рівнянь сумісна, оскільки існує ненульовий розв’язок  
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. Цей розв’язок будемо називати тривіальним.

Можна зробити висновок, що якщо однорідна система лінійних рівнянь має єдиний розв’язок, то цей розв’язок тривіальний. З теорії загальних систем лінійних рівнянь випливають наступні твердження для однорідних систем.


Однорідна система лінійних рівнянь має нетривіальний розв’язок тоді і тільки тоді, коли її ранг менше числа невідомих.


Лема. Множина всіх розв’язків однорідної системи лінійних рівнянь (1) утворює підпростір в просторі 
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Доведення. Позначимо через 
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 множину всіх розв’язків системи (1). Оскільки, система (1) має тривіальний розв’язок, то θ
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, а тому 
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θ. Перевіримо виконання умов підпростору.

1) нехай 
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 - два розв’язки системи (1); 
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. Для цього підставимо 
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Звідси
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Отже, координати вектора 
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 EMBED Equation.3  [image: image26.wmf]M
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 - деяке число. Доведемо, що вектор 
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 є розв’язком системи (1). Підставимо координати вектора 
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Отже, координати вектора 
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, тобто умови підпростору виконуються. Лему доведено.


Вірне й твердження, що є оберненим для твердження леми: кожний підпростір простору 
[image: image43.wmf]n

R

 є множиною всіх розв’язків деякої однорідної системи лінійних рівнянь з 
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 змінними.
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