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PO ДІ Iе  2. 

2.1. C сcеeо с o аесо a ь н гo кo  рepyяa ггз ф po фpсягсо с ц yгрі iзо с 
рepyяa ггз.  

 
р сacчОР i мeo p eєч icР yо aР Р у мa дзР o cмi p o ’о ьу’Юy ’aзaОi р o и i: 

 
)t,x(gx =& ,                                                     (2.1) 

 
x(t0)=x0 ,                                                      (2.2) 

 
зo о o зумпcу, уЮ юp aо чсo , ’a yєo о ч Р eюep ep о Р o cмi g(x,t), gx(x,t) ’a cyЮyюР icмх 
’єiР Р чx о  зeуЮiб o щсacмi, цo  єicмчмп мo ОЮy (x0,t0) (Р eюep ep о Р icмп gx(x,t) 
Оacмo  ’aєiР ххмп yєo о oх е iюи чАу зсу g(x,t) ’a ’єiР Р oх x ). 

Aсe уЮцo  ]T,t[L)t(u 0
1
p∈  (p≥1), мo  Р eюep ep о Р o cмi їyР ЮАiı 

g(x,t) ≡ f(x,u(t),t) юo  ’єiР Р iб t Р e щyзe i, o мгe, ЮсacчОР i мeo p eєч icР yо aР Р у i 
дзчР o cмi p o ’о ьу’Юy cмaхмп Р eзo cмaмР iєч. Aсe, о чЮo p чcмo о yхОч мy г  
мexР iЮy зo о eзeР Р у, єo гР a o мp чєaмч icР yо aР Р у i дзчР icмп p o ’о ьу’Юy ’aзaОi 
р o и i зсу cчcмeєч Юep yо aР Р у зсу ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р чx Юep yо aР п u(t) aщo  
зсу Юep yо aР п ]T,t[L)t(u 0

r
p∈  (p≥1). 

Po ’–суР eєo  ’aзaОy р o и i: 
 

)t),t(u),t(x(fx =& , t0О tОT                                         (2.3) 
 

x(t0)=x0 ,                                                           (2.4) 
 

зe u(t) Ф  Юep yо aР Р у , x(t) Ф  їa’o о i Юo o p зчР aмч.  
“ yР ЮАiу u(t) єaд ’aзo о o спР умч юeо Р чє  о чєo –aє  ”–сaзЮocмi „, мo єy 

юp ч cчспР o  ”юo–aР чx„ u(t) 
- ’aзaОa (2.3), (2.4) Р e щyзe єaмч ceР cy; 
- cчспР o  ”юo–aР e„ u(t) Р e щyзe єaмч їi’чОР o –o  ’єicмy Юep yо aР Р у.  
B  щiспи o cмi юp чЮсaзР чx ’aзaО ’a Юep yо aР Р у u=u(t) єo гyмп щyмч о ’умi 

ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р i їyР ЮАiı.  
 

O наa е eаа… . “ yР ЮАiу u(t) Р a’чо aдмпcу ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р oх Р a [t0,T], 
уЮцo  u(t) Р eюep ep о Р a о  ycix мo ОЮax ’a о чР умЮo є , єo гсчо o , счи e cЮiР ОeР oı 
ЮiспЮocмi мo ОoЮ τ1,� τp∈[t0,T], о  уЮчx їyР ЮАiу u(t) єo гe єaмч счи e p o ’p чо ч 
мчюy cЮaОЮa, мoщмo  icР yхмп cЮiР ОeР Р i –p aР чАi : 
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aсe, о ’a–aсi ЮaгyОч, )0(u i −τ ≠ )0(u i +τ , )p,1i( = . 

Дycмp iОaхмпcу мaЮo г  ’aзaОi, о  уЮчx Юp iє  Р eюep ep о Р o cмi u(t) 
о чєa–aдмпcу i icР yо aР Р у ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р oı юoxiзР oı  )t(u&  - Аe ЮycЮo о o -
–сaзЮi Юep yо aР Р у. 
 Aсe Юсacч ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р чx i ЮycЮo о o -–сaзЮчx Юep yо aР п щyо aхмп 
о y’пЮчєч, i ’aєicмп Р чx зo о o зчмпcу p o ’–сузaмч щiспи  и чp oЮi Юсacч 
Юep yо aР п: юp o cмip  .p1],T,t[L 0

r
p ∞<≤ . 

O наa е eаа… . ]T,t[L 0
r
p , 1 p≤ < ∞  - юp o cмip  о чєip Р чx о eЮмo p -їyР ЮАiб 

u(t)=(u1(t),� ,ur(t)), t0О tОT, зсу уЮчx їyР ЮАiу |u(t)|p cyєyдмпcу Р a ]T,t[ 0  о  
cєчcсi е eщe–a i, ’Р aОчмп, icР yд Р o p єa  

)dt|)t(u|(u
T

t

p
p/1

L
0

p ∫= , ∞<≤ p1 . 

R Юцo  p= ∞ , мo  юiз ]T,t[L 0
r
p  p o ’yєiдєo  юp o cмip  o щєeгeР чx о чєip Р чx 

о eЮмo p -їyР ЮАiб u(t) ’ Р o p єoх  
|)t(v|supinfu

Ttt)t(v
L

0
p ≤≤

= , 

 
зe v(t) юp o щi–aд єР o гчР y ycix о чєip Р чx їyР ЮАiб, цo  cюiо юaзaхмп ’ u(t) 
єaбгe о cхзч Р a о iзp i’Юy [t0,T]. 

B  ОacмчР Р o єy о чюaзЮy о о aгaмчєeєo  u(t) ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р чєч 
їyР ЮАiуєч. To зi о ci о чЮсaзЮч ’щep i–aхмпcу. H aюp чЮсaз, o щєeгeР Р у 
u(t)∈V(t), t0О tОT зсу ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р чx Юep yо aР п юo о чР Р i о чЮo Р yо aмчcп 
зсу о cix t∈[t0,T], a зсу о чєip Р чx Юep yо aР п - єaбгe о cхзч Р a [t0,T]. 

Po ’–суР eєo  ’aзaОy р o и i (2.3), (2.4) зсу Юep o о aР oı cчcмeєч. H exaб 
’aзaР i мo ОЮa x0∈En i зeуЮe ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р e Юep yо aР Р у u=u(.)=u(t), 
(t0О tОT) aщo  Юep yо aР Р у ]T,t[L)t(u 0

r
p∈ юp ч зeуЮo єy p≥1. Б o  p o ’yєiмч юiз 

p o ’о ьу’Юo є  Аiдı ’aзaОi? І су о чюaзЮy ЮycЮo о o -Р eюep ep о Р чx aщo  о чєip Р чx 
Юep yо aР п о чєa–aмч icР yо aР Р у Р eюep ep о Р o -зчїep eР Аiбo о aР o –o  p o ’о ьу’Юy 
’aзaОi  (2.3), (2.4) (уЮ о  зчїep eР АiaспР чx p iо Р уР Р уx ) Р e єaд ceР cy. To єy 
щyзeєo  Юo p чcмyо aмчcу щiспи  ’a–aспР чє  o ’Р aОeР Р ує  p o ’о ьу’Юy ’aзaОi р o и i. 
 

O наa е eаа… . H eюep ep о Р y їyР ЮАiх x=x(.)=u(t), t0О tОT цo  ’aзo о o спР уд 
p iо Р o cмi  

∫ +=
t

t
0

0

xd)),(u),(x(f)t(x ττττ , t0О tОT                                 (2.5) 

 
щyзeєo  Р a’чо aмч p o ’о ьу’Юo є  aщo  мp aдЮмo p iдх ’aзaОi (2.3), (2.4), цo  
о iзюo о iзaд юo ОaмЮo о iб yєo о i x0 i Юep yо aР Р х u=u(.). 

П yзeєo  юo ’Р aОaмч бo –o  Оep e’ x=x(.,u,x0)= x(.,u(.),x0), aщo  x=x(t,u,x0) 
(t0О tОT). 
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Π o ОaмЮo о a мo ОЮa x(t0,u,x0) Р a’чо aдмпcу сiо чє  ЮiР Аeє  мp aдЮмo p iı, t0 - 

юo ОaмЮo о чє  єo єeР мo є  Оacy, x(T,u,x0) - юp aо чє  ЮiР Аeє  мp aдЮмo p iı, T Ф  
ЮiР Аeо чє  єo єeР мo є  Оacy. 

р o сч уcР o , уЮo єy caєe Юep yо aР Р х u(.) i юo ОaмЮo о o єy cмaР y x0 
о iзюo о iзaд мp aдЮмo p iу, щyзeєo  юp o cмo  ючcaмч x=x(.)=x(t), t0О tОT. 

 
 


