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3.2. р ep o о aР icьл йiР iхР чx cьaм io Р ap Р чx cчcьeН. 
 
Hexaх cчcьeНa o єчcyдьлcу p iо Р уР Р уН 

)t(Bu)t(Ax
dt
dx

+= ,                                 (3.12) 

зe A i B -  Нaьp чм i Яi cьaйчНч eйeНeР ьaНч. 
 

е eа a 3.1. RЮг o  p aР ж Нaьp чм i 
                     ,nr)BA,...,AB,B(rangSrang 1n

n <== −  
ьo   r  йiР iхР o -Р eЯaйeбР чx cьo о єм iо  о  Нaьp чм i nS  Яюep iжaдьлcу i о  Нaьp чм i 

rS , єp ч млo Нy зo о iйлР чх iР и чх cьo о єeмл Нaьp чм i  BA s)(  (s=0, 1,Д ) НoбР a 
єp eзcьaо чьч уЮ йiР iхР y ЮoНюiР aм iї r м чx йiР iхР o -Р eЯaйeбР чx cьo о єм iо . 

 
о o дeнe я я Т  м iдı йeНч НoбР a ЯР aхьч, ЯoЮp eНa, y єiзp yОР чЮy [ ].  
 
T e o peа a 3.2. І йу м iйЮoН Юep o о aР o cьi cьaм io Р ap Р o ı cчcьeНч (3.12) n-жo  

єo p узЮy Р eoюxiзР o  i зo cьaьР лo , г oю   
n)BA,,AB,B(rangSrang 1n

n
== −K .           (3.13) 

 
о o дeнe я я Т . І o cьaьР icьл. Hexaх .nSrang n =  Π o ЮaбeНo , г o  о eЮьo p -

А yР Юмiı (3.2) єp ч 1tt =  йiР iхР o -Р eЯaйeбР i Р a юyзл-уЮoНy iР ьep о aйi ]t,t[ 10 . 
Toюьo , ьp eюa зo о ecьч:  уЮг o  nSrang n = , ьo  Р e icР yд ьaЮoжo  cьaйoжo  о eЮьo p y 

( )0ll > , г o  Нaд Нicмe ьoьoбР icьл: 
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]t,t[ 10  i зeуЮчх о eЮьo p  l, зйу уЮчx о чЮo Р yїьлcу (3.14), ьo  .nSrang n <   
І йу зo о eзeР Р у млo жo  ьо ep збeР Р у єp o зчА ep eР м iїдНo  n-1 p aЯiо  

ьoьoбР icьл (3.14) єo  ξ : 
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B p axyдНo , г o  )(Е)t(Е),t(X 1 ξξ −⋅= , зe n

1k,iik ))t(()t(Е == ϕ  - 
А yР зaНeР ьaйлР a Нaьp чм у o зР o p iзР o жo  p iо Р уР Р у, г o  о iзєo о iзaд p iо Р уР Р ї 
(3,12).  

Ц yР зaНeР ьaйлР a Нaьp чм у )t(Е Яaзo о o йлР уд Нaьp чОР o Нy p iо Р уР Р ї 
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зe )(Е 1 ξ− - oюep Р eР a Нaьp чм у зo  )(Е ξ . 

B iзo Нo , г o  Нaьp чм у )t(Е 1−  Яaзo о o йлР уд p iо Р уР Р ї: 
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B чЮo p чcьaо и ч (3.16), iЯ p iо Р o cьi (3.15) o ьp чНaдНo : 
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Π o Юйaо и ч ьyь 1t=ξ  НaдНo : 
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М e Нoбйчо o  ьo зi i ьiйлЮч ьo зi, Юo йч p aР ж Нaьp чм i 

)BA,,AB,B(S 1n
n

−= K  НeР и e n. І o cьaьР icьл зo о eзeР a. 
 HeoюxiзР icьл юyзe зo о eзeР a, Юo йч зo о ecьч, г o  iЯ йiР iхР o ı 

Р eЯaйeбР o cьi о eЮьo p -А yР Юмiı n,1i),,t(Wi =ξ  єp ч 1tt =  Р a зo о iйлР o Нy 
]t,t[ 10  о чєйчо aд p iо Р icьл p aР жy nS  Очcйy n.  
A йe м e eЮо iо aйeР ьР o  ьaЮoНy ьо ep збeР Р ї: уЮг o  p aР ж nS  НeР и e n, ьo  

А yР Юмiı ),t(Wi ξ  єp ч 1tt =  йiР iхР o -ЯaйeбР i Р a зo о iйлР o Нy ]t,t[ 10 . 
І o о eзeНo  м e. Hexaх nSrang

n < .  

To зi oюo о ‘уЯЮo о o  icР yд ьaЮчх n-Нip Р чх о eЮьo p  ( )0ll > , г o  
 

.1n,0k,0BAl k* −=≡                                   (3.18) 
 
B p axo о yїОч е eа y 1, єp чхзeНo  зo  о чcР o о Юy: 
 

0BAl k* ≡                                                      (3.19) 
зйу о cix м iйчx k>0. 
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ьo  зйу йiР iхР o ı ЮoНюiР aм iı о eЮьo p iо  ),t(wi ξ  o ьp чНaдНo  о чp aЯ: 
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RЮг o  о  м iх p iо Р o cьi Яa о eЮьo p  l о Яуьч о eЮьo p  , г o  А iжyp yд о  (3.19), ьo  

o ьp чНaдНo : 
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г o  o ЯР aОaд йiР iхР y ЯaйeбР icьл о eЮьo p iо  ),t(wi ξ . Teo p eНa зo о eзeР a. 
 

жayдaО e я я Т  2. RЮг o  о  cчcьeНi (3.12) о eЮьo p  Юep yо aР Р у )t(u - 
o зР o Нip Р чх, i bB =  - cьo о єОчЮ, ьo  Р eoюxiзР a i зo cьaьР у yНo о a м iйЮoН 
Юep o о aР o cьi Нaд о чжйуз: 
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0)bA,,Ab,bdet( 1n ≠−K .                                   (3.21) 

 
C єiо о iзР o и eР Р у (3.13) i (3.21) Р aЯо eНo  yНo о aНч м iйЮoН Юep o о aР o cьi 

cьaм io Р ap Р чx cчcьeН. 
 
O чя aЦe я я Т  2. (і iксo а  сepo дaя icmп я a чaнaя o а y n po аiО сy). C чcьeНa  

)t(u)t(B)t(x)t(A
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Р aЯчо aдьлcу м iйЮoН Юep o о aР o ї Р a ЯaзaР o Нy єp oНiбЮy ]t,t[ 10 , уЮг o  зйу 2-x 
зo о iйлР чx ЯР aОeР л Xx,x 10 ∈ - А aЯo о o жo  єp o cьo p y НoбР a о ЮaЯaьч ьaЮy 
А yР Юмiї Юep yо aР Р у )t(u , ]t,t[t 10∈ , г o  p o Яо ‘уЯoЮ м iдı cчcьeНч Яaзo о o йлР уд 
Юp aхo о чН yНo о aН: 
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T e o peа a 3.3. RЮг o  зйу зeуЮoжo  t iЯ ЯaзaР o жo  єp oНiбЮy ]t,t[ 10  

о чЮo Р yдьлcу yНo о a   

[ ] n)t(z,),t(z),t(zrang n21 =K ,                                    (3.22) 
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RЮг o  о eЮьo p -А yР Юмiı ),t(wi ξ  (i=1,...,n) єp ч 1tt =  йiР iхР o -ЯaйeбР i Р a 

ЯaзaР o Нy єp oНiбЮy ]t,t[ 10 , ьo  
 

[ ] n)t(z,),t(z),t(zrang n21 <K .                                  (3.23) 
 

о o дeнe я я Т . І o о eзeР Р у єep и o ı ОacьчР ч єo о ьo p їд зo о eзeР Р у ьeo p eНч 
3.2. І o о eзeР Р у зp yжoı ОacьчР ч ьeo p eНч. е iР iхР a ЯaйeбР icьл А yР Юмiх 
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B p axo о yїОч (3.16), o ьp чНaдНo : 
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Π iзcьaо чНo  м e о  (3.24), єoЯР aОчо и ч ),t(Xl)(l 1**
1 ξξ = . 

To зi:  
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ξ , ьo  (3.25) o ЯР aОaїьл йiР iхР y 

ЯaйeбР icьл p узЮiо  Нaьp чм i [ ])(z,),(z),(z n21 ξξξ K , ьoюьo  cєp aо eзйчо a 
Р ep iо Р icьл (3.23). Teo p eНa зo о eзeР a. 

 
жayдaО e я я Т  3.3. І йу м iйЮoН Юep o о aР o cьi cчcьeНч (3.1) (Р a зo о iйлР o Нy 

єp oНiбЮy ]t,t[ 10 ) зo cчьл, г oю (3.25) о чЮo Р yо aйo cл зйу юyзл-уЮчx 10 t,t . 
 
Π p чєycьчНo  ьeєep , г o  зйу cчcьeНч (3.12) 

)constB,constA(),t(uB)t(xA
dt
dx

==+=  

yНo о a м iйЮoН Юep o о aР o cьi Р e о чЮo Р yдьлcу. PoЯжйуР eНo  зeуЮi о йacьчо o cьi 
cьaм io Р ap Р чx cчcьeН о  млo Нy о чєaзЮy. 

 
е eа a 3.2. Hexaх nr)BA,,AB,B(rang 1n <=−K  i  r21 k,,k,k K - 

йiР iхР o -Р eЯaйeбР i cьo о єм i м iдı Нaьp чм i. To зi йiР iхР чх єiзєp o cьip  rK , г o  
єo p o збeР чх о eЮьo p aНч )r,1p(K p =  yьо o p їд iР о ap iaР ьР чх єiзєp o cьip  
cчcьeНч (3.12): ьoюьo  p o Яо ‘уЯoЮ x(t) cчcьeНч (3.12) Р aйeбчьл rK  зйу 0tt >  
єp ч зo о iйлР чx u(t)  i r0 K)t(x ∈ .  

�eЯ зo о eзeР Р у. 
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T e o peа a 3.4. C ьaм io Р ap Р y cчcьeНy Юep yо aР Р у, зйу уЮoı о чЮo Р yдьлcу 

yНo о ч кeаu 3.2, Яa зoєoНoжoї Р eo coюйчо o жo  йiР iхР o жo  єep eьо o p eР Р у x=Ty, 
зe T- єp уНoЮyьР a Нaьp чм у: 

                        )l,,l,l,k,,k,k(T rn21r21 −= LK ,                               (3.26) 

о  уЮiх jk - йiР iхР o -Р eЯaйeбР i cьo о єм i Нaьp чм i nS , jl - зo о iйлР i cьaйi cьo о єм i, 
г o  ЯaюeЯєeОyїьл Р eо чp o збeР icьл Нaьp чм i T , НoбР a єp чо ecьч зo  о чжйузy:   
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+= , 

зe ATTP 1−= ,  BTQ 1−=  . 

Π p ч млo Нy Нaьp чм i P i Q юyзyьл Нaьч cьp yЮьyp y:  
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зe ,mrQ),rn()rn(P,)rn(rP,rrP 1321 ×−−×−−−×−×−   Нaьp чм i, єp ч 
млo Нy   

r)QP,,QP,Q(rang 1
1r
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 (ьoюьo  єiзcчcьeНa p o ЯНip Р o cьi rr ×  юyзe м iйЮoН Юep o о aР o ї). 

�eЯ зo о eзeР Р у. 
 


