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4.3. O сОчcмeР Р у тaцp чпi iть yмхcР чx ь ep exiфР чx йyР ЮпiН. 
 

H exaН тaгтo  мiР iНР y сaзaцo тip Р y Р eь ep ep о Р y cчcцeтy Юep yо aР Р у: 
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yцо o p ФФцх йyР фaтeР цaмхР y тaцp чпФ 
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їyР фaтeР цaмхР a тaцp чпу –aфo о o мхР уг тaцp чОР o тy p iо Р уР Р Ф  
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фe E  ж oфчР чОР a  n×n -тaцp чпу. 
І му йyР фaтeР цaмхР o ı тaцp чпi icР yг o сep Р eР a  )t(Е 1−  о  цo тy 

p o –yтiР Р i, А o   
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ДР aНфeтo  p o –о юу–oЮ (4.25) ь p ч 0)t(x o =  –acцocyо aо и т  фeуЮi 
ь ep eцо o p eР Р у. І чйep eР пiФгтo  (4.33): 
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B p axo о yФОч (4.32), тaгтo : 
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І o тР o ’чтo  Р a тaцp чпФ )t(Е 1−  –мiо a: 
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До iфcч:  
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І o тР o ’чтo  (4.34) Р a )t(x , А o  –aфo о o мхР уг (4.25) ь p ч  0)t(x = :   
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H a тicпe  )t(x)t(A  ь iфcцaо чтo  Нo зo  –Р aОeР Р у i– (4.25): 
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IР цeзp yгтo  о iф 0  фo  t :  
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І o тР o ’чтo  Р a )t(Е  –мiо a: 
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Π o –Р aОчтo   
 

)(Е)t(Е),t(W 1 ξξ −= .                                       (4.36) 
 

Toфi o цp чтaгтo :  
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O наa е eааі  4.4.  M aцp чпу ),t(W ξ , А o  o сОчcмФгцхcу –зiфР o  (4.36), 

Р a–чо aгцхcу тaцp чпeФ iть yмхcР чx ь ep exiфР чx йyР ЮпiН aсo  iть yмхcР o Ф 
ь ep exiфР o Ф тaцp чпeФ мiР iНР o ı Р ecцaпio Р ap Р o ı cчcцeтч Юep yо aР Р у (4.25). 
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EмeтeР ц ),t(ijw ξ  о ч–Р aОaг iть yмхcР y ь ep exiфР y йyР ЮпiФ фму  i-зo  

о чxoфy сaзaцo тip Р o ı cчcцeтч –a yтo о ч, А o  о xiфР чН cчзР aм ь oфaгцхcу цiмхЮч 
Р a j-Н о xiф.  TaЮa iР цep ь p eцaпiу йyР ЮпiН ),t(ijw ξ  фo–о o муг о ч–Р aОчцч 

eмeтeР цч тaцp чпi ),t(W ξ  уЮ iть yмхcР i ь ep exiфР i йyР Юпiı фeуЮчx  
oфР o тip Р чx cчcцeт   – oфР чт  о xoфo т  i  oфР чт   о чxoфo т . 
 

O наa е eааі  4.5. І о i cчcцeтч, А o  o ь чcyФцхcу p iо Р уР Р утч 
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фe )t(A*  - тaцp чпу, cь p у’eР a фo  )t(A , Р a–чо aФцхcу cь p у’eР чтч. 
 

T eopeД a  4.5. H exaН  )t(y),t(x  -  фeуЮi p o –о юу–Юч p iо Р уР х (4.39), (4.41)  
о iфь o о iфР o , )t(),t(Е ψ  -йyР фaтeР цaмхР i тaцp чпi пчx p iо Р уР х (cчcцeт), 
цoсцo  )t(Е  - p o –о юу–oЮ –aфaОi (4.32),  a )t(ψ   - p o –о юу–oЮ –aфaОi  
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Toфi cь p aо eфмчо i p iо Р o cцi:  
 

const)t(y)t(x* =                                              (4.42) 
 

                 E)t(Е)t(* =ϕ .                                                (4.43) 
 

вoдeЗeааі . Po –змуР eтo  о чp a–  
 

 0yAxyAx

)yA(xy)Ax(
dt
dyxy

dt
dx)t(y)t(x

dt
d

****

****
*

*

=−=

=−+=+=
 

 
До iфcч,  (4.43) фo о eфeР o . 
Дaмe’Р icцх йyР Юпiı о iф Оacy цaт , пe Р e о чЮмчЮaг Р eь o p o –yтiР х, 

o ь yА eР a. 
І aмi :  
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A мe ь p ч  t=0  тaгтo  EEE)0()0(0t)t()t( ** =⋅===⋅ ΦψΦψ . 

 
ДР aОчцх, о  cчмy o cцaР Р хo ı p iо Р o cцi, (4.43) о чЮo Р yгцхcу фму о cix t>0.    

Teo p eтa фo о eфeР a. 
 

уa yдa � eааі  4.6. Piо Р icцх (4.43) о Юa–yг Р a цe, А o  )t()t( 1* −=Φψ .  
To тy iть yмхcР y ь ep exiфР y тaцp чпФ cчcцeтч (4.25) i– о p axyо aР Р ут  

(4.36) тo’Р a ь p eфcцaо чцч цaЮ:  
   

       )()t(),t(W * ξψΦξ ⋅=                                                  (4.44) 
 

To тy cь p у’eР i cчcцeтч о  цeo p iı мiР iНР чx Р ecцaпio Р ap Р чx cчcцeт   
о iфiзp aФцх о a’мчо y p o мх.  

І му мiР iНР чx cцaпio Р ap Р чx cчcцeт  пe ь o Р уццу Р e тaг cyццго o зo  
–Р aОeР Р у, o cЮiмхЮч cь p у’eР a cчcцeтa o цp чтyгцхcу  i– фaР o ı –aтiР o Ф t Р a -t, 
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цoсцo  cь p у’eР a мiР iНР a cцaпio Р ap Р a cчcцeтa cь iо ь aфaг i– –aфaР o Ф 
cчcцeтoФ – o сep Р eР чт  Оaco т . 
 

O наa е eааі  4.6. H exaН iть yмхcР a ь ep exiфР a тaцp чпу ),t(W ξ  cчcцeтч 
(4.25) уЮ йyР Юпiı –тiР Р o ı t –aфo о o мхР уг yтo о aт  o p чзiР aмy –a е aь мaco т . 
M aцp чпФ 
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pte),t(W),p(W ∫
∞ −= ξξ                                            (4.45) 

 
Р a–чо aФцх ь ap aтeцp чОР o Ф ь ep eфaцo ОР o Ф тaцp чпeФ мiР iНР o ı сaзaцo тip Р o ı 
Р ecцaпio Р ap Р o ı cчcцeтч. 
 

Дa фo ь o тo зo Ф тaцp чпi ),p(W ξ  тo’Р a –p yОР o  –aь чcaцч 
cь iо о iфР o и eР Р у тi’ –o сp a’eР Р утч –a е aь мaco т  о xiфР o зo  cчзР aмy 

)t(u)p(V ↔  i о чxiфР o зo  cчзР aмy )t(x)p(X ↔  мiР iНР o ı Р ecцaпio Р ap Р o ı 
cчcцeтч (4.25). 

� e cь iо о iфР o и eР Р у o цp чтyгцхcу и муxo т  –acцocyо aР Р у ь ep eцо o p eР Р у  
е aь мaca фo  йo p тyмч (4.37) i ь ep exoфy о  ь p o cцip  –o сp a’eР х. 


