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PO ДІ Iе  5 
 

5.2. мo p лyюп о aР Р у цp чР счцy лaЮcчлyлy зюу ьaзaОi ь о iюбР члч aхo  
p yxo лчлч ЮiР сулч єp aйЮєo p iф i гiЮco о aР чл Оaco л. 

 
PoьЦюуР eлo  ьaзaОy o цєчлaюбР o Цo  Юep yо aР Р у ь Цp aР чОР члч yлo о aлч 

хiюби  ьaЦaюбР o Цo  о чЦюузy, xo Оa цo ОaєЮo о чф i ЮiР сeо чф лoлeР єч Оacy, уЮ i 
p aР iи e, ьaЮp iцюeР i:  
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Ttt),t),t(u),t(x(f)t(x 0
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I00 S)T(x,S)t(x ∈∈ ,                                                 (5.18) 

 
Ttt,V)t(u 0 ≤≤∈ ,                                                 (5.19) 

 
зe Юep yо aР Р у )(u ⋅  -ЮycЮo о o -Р eцep ep о Р i Р a Ttt0 ≤≤ , )0t(u)t(u +=  цp ч 

Ttt0 << , )0T(u)T(u −= .  
їу ьaзaОa й ОacєчР Р чл о чцaзЮoл хiюби  ьaЦaюбР o ı ьaзaОi o цєчлaюбР o Цo  

Юep yо aР Р у (зчо . p o ьзiю 1). 
B о aщaйлo , А o  цp aо чф ЮiР eсб aхo  о iюбР чф: n

I ES = , aхo  
 

}s,1j,0)x(g:Ex{S Ij
n
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aхo  

}s,1mj,0)x(g,m,1j,0)x(g:Ex{S IIjIj
n
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(єoхєo  цp aо чф ЮiР eсб p yxo лчф). 
 
ДoЮp eлa, уЮА o  nS,n,1j,xxg Ijjj I

==−= , єo  iь (5.20) o єp члaйлo  
о чцaз oЮ ьaЮp iцюeР o Цo  ЮiР су: Ix)T(x = . 

A Р aюo ЦiОР o , Р a юiо o лy ЮiР сi: aхo  ,ES n
0 =  (ЮiР eсб о iюбР чф), aхo   

 
}s,1j,0)x(h:Ex{S 0j

n
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aхo  
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n
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І aюi хyзeлo  о о aщaєч: гyР Юсiı ),n,0j(),t,u,x(f j =  ),s,1j(),x(g Ij =  
)s,1j(),x(h 0j = , )x(Φ  - лaпєб ОacєчР Р i цoxiз Р i цo  n1 x,...,x  i Р eцep ep о Р i 
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T eopeа a  5.2 (Π p чР счц лaЮcчлyлy - Р eoхxiз Р a yлo о a o цєчлaюбР o cєi. 

р iР сi Р e ьaЮp iцюeР i - о iюбР i aхo  p yxo лi, Оac - цo ОaєЮo о чф i ЮiР сeо чф 
лoлeР єч ьaЮp iцюeР i). 

H exaф Ttt)),t(x),t(u( 0 ≤≤  - p o ьо ’уьoЮ ьaзaОi (5.16)-(5.19). To зi 
Р eoхxiз Р o  icР yй Р eцep ep о Р a о eЮєo p -гyР Юсiу Ttt),t( 0 ≤≤ψ  i cєaюa 0ψ  єaЮi, 
А o : 

1) Ttt,0)t(,0 000 ≤≤≠+≤ ψψψ , (5.8) 
 
2) )( ⋅ψ  - уо юуйєбcу p o ьо ’уьЮoл cцp ущeР o ı cчcєeлч (5.6), А o  о iзцo о iзaй 

p o ьо ’уьЮy ))(x),(u( ⋅⋅ , уЮчф p o ьЦюузaйєбcу; 
 
3) цp ч ЮoщР o лy ]T,t[t 0∈  гyР Юсiу )),t(,t),t(u),t(x( 0ψψΗ . уЮ 

гyР Юсiу ьлiР Р o ı )u,...,u(u r1=  з o cуЦaй cо o йı о ep xР бoı Цp aР i Р a лР o щчР i V  
цp ч )t(uu = ,єoхєo :  

 
Ttt),),t(,t),t(u),t(x()),t(,t,u),t(x(sup 000

Vu
≤≤=

∈
ψψΗψψΗ  ,  (5.9) 

 
4) Р a юiо o лy i цp aо o лy ЮiР суx єp aйЮєo p iı )(x ⋅  о чЮo Р yпєбcу yлo о ч 

єp aР cо ep caюбР o cєi, уЮi y о чцaзЮy ьaзaОi (5.16)-(5.19) o ьР aОaпєб, А o  о eЮєo p  
))T(x()T( x0Φψψ −  o p єo Цo Р aюбР чф з o  лР o щчР ч IS  о  єo Осi IS)T(x ∈ , a 

о eЮєo p  )t( 0Ψ  o p єo Цo Р aюбР чф з o  лР o щчР ч 0S  о  єo Осi 00 S)t(x ∈ . 
Яeь з o о eзeР Р у. 
 
RЮА o  )(u ⋅  й oхлeщeР o п  о члip Р o п  гyР Юсiйп , єo  гo p лyюп о aР Р у 

meopeа u  5.2 ьхep iЦaйєбcу, ючи e (5.9) i о ЮюпОeР Р у (5.19) хyзyєб 
о чЮo Р yо aєчcб лaфщe о cпзч Р a ]T,t[ 0 . Дayо aщчлo , А o  (5.13) (o з Р o p iз Р icєб 
гyР Юсiı u ) ьхep iЦaй cчюy , a o p єo Цo Р aюбР icєб о eЮєo p y ))T(x()T( x0Φψψ −  
з o  IS  i о eЮєo p y )t( 0ψ  з o  0S  Р e цo p yи чєбcу, уЮА o  n10 ,...,, ψψψ  цo лР o щчєч 
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Р a o з Р e i єe щ Очcюo  α>0.  
To лy єyє єaЮ caлo  лoщР a цp чфР уєч yлo о y Р o p лyо aР Р у (5.14) aхo  

yлo о y 10 −=ψ , уЮА o  о iз o лo , А o  00 <ψ . 
 
У e єp eхa n2  yлo о  зюу о чьР aОeР Р у n2  Юo Р cєaР є iь ьaзaР o Цo  p o ьо ’уьЮy 

cчcєeлч (5.11). І юу сбo Цo  p o ьЦюуР eлo  yлo о ч єp aР cо ep caюбР o cєi цp ч p iьР чx 
p eщчлax. Π o ОР eлo  ь цp aо o Цo  ЮiР су: 

 
1)Π p aо чф ЮiР eсб о iюбР чф: n

I ES = . 
To зi yлo о a o p єo Цo Р aюбР o cєi о eЮєo p a ))T(x()T( x0Φψψ −  з o  о cбo Цo  

цp o cєo p y nE  o ьР aОaй: 
0))T(x()T( x0 =− Φψψ ,                                  (5.24) 

їe зaй n  Цp aР чОР чx yлo о .  
 
2) Π p aо чф ЮiР eсб p yxo лчф: 
a) cцo ОaєЮy Р exaф IS  y о чЦюузi (5.20), i Ixj s,0j,0))T(x(g =≠ .  
To зi Цiцep цюo А чР a 0))T(xx)),T(x(g(

xj =−  - сe з o єчОР a цюo А чР a з o  
цo о ep xР i, уЮa о чьР aОaйєбcу ь 0)x(g j =  о  єo Осi )T(x , a лР o щчР a - 

}s,1j,0))T(xx)),T(x(g(:Ex{ Ixj
n ==−∈=Γ  - сe  з o єчОР a цюo А чР a з o  

IS  о  єo Осi )T(x .  
С лo о a o p єo Цo Р aюбР o cєi о eЮєo p a α  з o  лР o щчР ч IS  о  єo Осi )T(x  ьa 

o ьР aОeР Р ул o ьР aОaй o p єo Цo Р aюбР icєб α  з o  з o єчОР o ı цюo А чР ч Γ  , єoхєo  
0))T(xx,a( =−  цp ч Γ∈∀x . 

To зi ь yлo о ч єp aР cо ep caюбР o cєi лaйлo : 
 

0))T(xx)),T(x()T(( x0 =−− Φψψ  
 
зюу о cix  x :  Ixi s,1i,0))T(xx)),T(x(g( ==− . 
 
To зi ьa єeo p eлo п  мapЮaи a icР yпєб Очcюa IS1 a,...,a  єaЮi, А o   

))T(x(ga))T(x()T(
IS

1j
xjjx0 ∑

=

=− Φψψ .                             (5.25) 

 
C п зч щ з o зaлo  yлo о y IS)T(x ∈ , єoхєo : 
 

Ij s,1j,0))T(x(g == .                                           (5.26) 
 

B cбo Цo  (5.25),(5.26) зaпєб Isn +  yлo о , ь уЮчx Is  yлo о  лoщР a 
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о чЮo p чcєaєч зюу о чьР aОeР Р у з o зaєЮo о чx цap aлeєp iо  n1 a,...,a , a n  yлo о  - 
цp чйз Р aєч з o  yлo о ч (5.11). 

 
х) Юoюч лР o щчР a IS  - y о чЦюузi (5.21) i Ixj s,1j,0))T(x(g =≠ ,єo  

yлo о a єp aР cо ep caюбР o cєi o ьР aОaй, А o  icР yпєб Очcюa 
Is1 a,...,a : 

))T(x(ga))T(x()T(
IS

1j
xjjx0 ∑

=
=− Φψψ ,                               (5.27) 

 
IIjIjjj s,1mj,0))T(x(g,m,1j,0a,0))T(x(ga +===≥= ,        (5.28) 

 
ДР aОчєб (5.27),(5.28) зaпєб Isn +  p iо Р o cєeф ь уЮчx Is  yлo о  зюу 

о чьР aОeР Р у IS1 a,...,a , a p eи єy n  yлo о  єp eхa цp чйз Р aєч з o  cчcєeлч (5.11). 
І юу єчx Imj1,j ≤≤  зюу уЮчx 0))T(x(g j <  (Р eaЮєчо Р i oхлeщeР Р у), iь 
(5.28) о чцючо aй, А o  0a j =  i Р eо чьР aОeР члч ьaючи aпєбcу ючи e ja  ь 
Р o лep aлч j , зюу уЮчx 0))T(x(g j =  (aЮєчо Р i oхлeщeР Р у). 

 
3) Π p aо чф ЮiР eсб ьaЮp iцюeР чф: 
 

Ix)T(x = ,                                                (5.29) 
 

Tyє yлo о a єp aР cо ep caюбР o cєi - сe yлo о a o p єo Цo Р aюбР o cєi о eЮєo p y 
))T(x()T( x0Φψψ −  з o  о eЮєo p y Р yюбo о o ı з o о щчР ч - єo ОЮч Ix . їe ьaо щзч 

єp чо iaюбР o  о чЮo Р yйєбcу. ДР aОчєб, y о чцaзЮy ьaЮp iцюeР o Цo  ЮiР су yлo о a 
єp aР cо ep caюбР o cєi о чp o зщyйєбcу i Р e Р ece о  coхi Р iуЮoı iР гo p лaсiı. 

Tyє лч лaйлo  n  Цp aР чОР чx yлo о . 
 
е iо чф ЮiР eсб єp aйЮєo p iı. 
1)е iо чф ЮiР eсб о iюбР чф: n

0 ES = . 
To зi:  

0)t( 0 =ψ .                                              (5.30) 
 
 
2)е iо чф ЮiР eсб p yxo лчф. 
RЮА o  0S  лaй о чЦюуз  (5.22), i 0))t(x(h 0xj ≠ , єo  yлo о a 

єp aР cо ep caюбР o cєi єaЮa: 
icР yпєб Очcюa 

0S1 b,...,b :  

∑
=

−=
0S

1j
0xjj0 ))t(x(hb)t(ψ ,                                     (5.31)  
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i єp eхa з o зaєч yлo о y: 00 S)t(x ∈  , А o  o ьР aОaй: 
 

00j s,1j,0))t(x(h == ,                                                          (5.32) 

RЮА o  0S  лaй о чЦюуз  (5.23) i 00xj s,1j,0))t(x(h =≠  
єo  yлo о a єp aР cо ep caюбР o cєi:  
 

∑
=

−=
0S

1j
0xjj0 ))t(x(hb)t(ψ .                                             (5.33) 

 00 S)t(x ∈  o ьР aОaй:  

0j0jj m,1j,0b,0))t(x(hb =≥=  ,                         (5.34)  
.s,1mj,0))t(x(h 000j +==  

 
3)юiо чф ЮiР eсб ьaЮp iцюeР чф: 

00 x)t(x =                                                         (5.35) 
 

С лo о a єp aР cо ep caюбР o cєi єp чо iaюбР o  о чЮo Р yйєбcу. C цiо о iз Р o и eР Р у 
(5.30)-(5.35) зaпєб n Цp aР чОР чx yлo о , уЮчx Р e о чcєaОaй, зюу cчcєeлч (5.11). 
 
 


