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5.6.Д’ язо o м  і iп  рpнцанрo і  і a м cні yі y лa  м чa cнйцні  ’ a pia аiецні  
йнcчeццзі . 

 
пaмчи eсo  o cЗ o о З y дaцaОy о ap iaйiгЗ o лo  ОчcхeЗ З у: cep eц ycix 

З eмep ep о З чx Юp чо чx x=x(t), to ≤ t ≤ T, ю o  сaт ьє ЮycЮo о o -З eмep ep о З i мoxiцЗ i 
i дaцo о o хєЗ ут ьє yсo о aс ( ) ( ) I00 STx,Stx ∈∈ , дЗ aгьч ьaЮy, ю o  цo cьaо хуф 
їyЗ Юйio З aхy (їyЗ Юйiı) 
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Hexaг x(t)=(x1(t),т ,xn(t)), So,SI - дaцaЗ i сЗ o ДчЗ ч iд En, f0(x,u,t) - 
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бху мp o cьoьч o ПсeДчсo cу о чмaцЮo с:  
хiо чг ЮiЗ eйє дaЮp iмхeЗ чг: x(to)=xo, to-дaцaЗ e, мp aо чг ЮiЗ eйє x(T) - aПo  

дaЮp iмхeЗ чг: x(T)=xI, T-дaцaЗ e, aПo  о iхєЗ чг: SI≡En, T- дaцaЗ e; 
 aПo  хiо чг ЮiЗ eйє p yxo счг i хeДчьє З a дaцaЗ iг лхaцЮiг Юp чо iг:  
 

( ) ( ) ( ){ } { }+∞<<∞−=∈=−=∈== tRT,0TxTx,g:ExTSS n
II ϕ . 

 
ΠoдЗ aОчсo  ( ) ( )tutx =&  i дaмчи eсo  дaцaОy о  eЮо iо aхeЗ ьЗ o сy о члхуцi уЮ 

дaцaОy o мьчсaхєЗ o лo  Юep yо aЗ З у: 

( ) ( ) ( )( ) infdtt,tu,txfuJ
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( ) ( ) Ttt,tutx 0 ≤≤=&  
 

( ) ( ) ( ).TSTx,xtx I00 ∈=  
 

пa мp чЗ йчмo с сaЮcчсyсy длiцЗ o  m eop eи u 5.3: 
 

( ) ( ) ( )u,tu,x,f,t,u,x,H 0
00 ψψψψ +=                                (5.72) 

 
( ) 0const,tu,x,fH 0

0
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бху p o до ІудЮy (u(t), x(t)), to ≤ t ≤ T цaЗ o ı дaцaОi o мьчсaхєЗ o лo  
Юep yо aЗ З у мo о чЗ З a о чЮo З yо aьчcє З eo ПxiцЗ a yсo о a: 
 

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )0
Eu

0 ,tt,u,,txHsup,tt,,tu,txH
n

ψψψψ
∈

=                       (5.74) 

 
Tyь ψ(t) - p o до ІудoЮ cчcьeсч (5.73) мp ч u=u(t), x=x(t,u), to ≤ t ≤ T. 

O cЮiхєЮч V=En, ьo  (5.74) сo Дe о чЮo З yо aьчcє хчи e о  cьaйio З ap З iг ьo Ойi: 
 

Hu= ( ) ( )( ) ( ) 0tt,tu,txf 0
u0 =+ψψ .                                                   (5.75) 

 
по iцcч: ψo≠0, Пo  iЗ aЮи e мp ч ψo=0 iд (5.75) o ьp чсaфсo  ψ(t)≡0, ю o  

мp o ьчp iОчьє yсo о i m eop eи u 5.3. пЗ aОчьє, сo ДЗ a о о aДaьч: ψo=-1.  
To цi (5.72)-(5.75) мp чгсyьє о члхуц: 
 

H(x,u,t,ψ)=-f0(x,u,t)+(ψ,u).                                        (5.56) 
 

( ) ( ) ( )( )t,tu,txft 0
x=ψ& .                                                        (5.77) 

 
( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )tt,u,,txHsuptt,,tu,txH
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Iд (5.75):  
( ) ( ) ( )( ) Ttt,t,tu,txft 0

0
u ≤≤=ψ .                                   (5.79) 
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Iд o cьaЗ З ix цо o x о чp aдiо  цху )t(ψ  о чмхчо aф, ю o  
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Е e p iо З уЗ З у E гхep a о  iЗ ьeлp aхєЗ iг їo p сi, цe u(t)= ( )tx& , Ttt0 ≤≤ . 
RЮю o  (5.80) мp o цчїep eЗ йiт о aьч мo  t, ьo  o ьp чсaфсo  p iо З уЗ З у E гхep a 
ЮхacчОЗ o лo  о ap iaйiгЗ o лo  ОчcхeЗ З у о  цчїep eЗ йiaхєЗ iг їo p сi: 

 

( ) ( )( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )txtu0,t,tu,txft,tu,txf
dt
d 0
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u &==− . 

HeoПxiцЗ o т  yсo о o т  цo cулЗ eЗ З у їyЗ Юйiфт  ( ) ( )( )tt,u,,txH ψ  
сaЮcчсyсy мp ч u=u(t) ф З eцo цaьЗ icьє Юо aцp aьчОЗ o ı їo p сч: 
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ψ  мp ч Пyцє-уЮчx ξ=(ξ1,ξ2,т ξn), Ttt0 ≤≤ .  
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по iцcч, о p axo о yт Оч (5.76), o ьp чсaфсo : 
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Е e З eo ПxiцЗ a yсo о a е eДaЗ цp a. пoЮp eсa, мp ч n=1: 
 

( ) ( )( ) 0t,tu,txf 0
uu ≥ ,     Ttt0 ≤≤ . 

 
B чо eцeсo  ьeмep  З eo ПxiцЗ y yсo о y B eгфp и ьp aca. Πep eмчи eсo  (5.78) д 

yp axyо aЗ З ус (5.76),(5.79):  
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цху [ ]T,tt,Ev 0

n ∈∈∀ ; дa yсo о ч, ю o  (u(t),x(t)), Ttt0 ≤≤ - p o до ІудoЮ 
мo ОaьЮo о o ı дaцaОi. 

 
B о eцeсo  їyЗ Юйiт :  
 

E(t,x,u,v)≡f0(x,v,t)-f0(x,u,t)-(v-u, 0
uf (x,u,t)).                            (5.83) 

 
Е e їyЗ Юйiу B eгфp и ьp aca. To цi о iцo сa yсo о a B eгфp и ьp aca:  
 

E(t,x(t),u(t),v)≥0, to≤ t ≤ T, v∈En 
о чмхчо aф iд (5.82). 

 
бaхi, iд мp чЗ йчмy сaЮcчсyсy (m eop eи u 5.1,-5.3, а a yжa н eяяψ 5.1 цo  

m eop eи u 5.4) о чмхчо aф З eмep ep о З icьє їyЗ Юйiг (t)ψ  ьa 
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To сy д yp axyо aЗ З ус (5.76),(5.78),(5.79):  
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Tyь мoдЗ aОeЗ o : [z(t)]t=z(t+0)-z(t-0).  
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O cЮiхєЮч (5.84) о чЮo З aЗ i мp ч о cix t: to≤ t ≤ T, ьo  о o З ч о чЮo З yт ьєcу, 
дoЮp eсa, i ьoцi, Юo хч x(t) сo Дe сaьч дхaс, ьoПьo  ( )tx&  сaф p o дp чо . RЮю o  
о p axyо aьч: u(t)≡ ( )tx& , ьo  (5.84) мep exo цуьє о  о iцo сi yсo о ч B eгфp и ьp aca-
E p цсaЗ a. 

 
Po длхуЗ eсo  yсo о ч З a мp aо o сy ЮiЗ йi. RЮю o  ЮiЗ eйє o мьчсaхєЗ o ı 

ьp aфЮьo p iı x(t)- о iхєЗ чг, ьo   ( ) 0TВ = . 
 To цi, длiцЗ o  (5.79):- 

( ) ( ) ( )( ) 0T,Tu,TxfTВ 0
u == .                                         (5.85) 

 
RЮю o  мp aо чг ЮiЗ eйє p yxo счг, ьoПьo  
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ьo  icЗ yт ьє cьaхi n21 a,,a,a K  ьaЮi, ю o : 
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O cЮiхєЮч ( ) ( ) ( )tu,x,fuВ ,t,Вu,x,H o−≡ , i ( )tВ - о чp aДaфьєcу длiцЗ o  

(5.79), ьo  сaфсo : 
 

( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( ) 0)TuT,T,Tu,Txf(T,Tu,Txf 0
u

0 =−+ ϕ& .                    (5.86) 
 

А сo о ч (5.85),(5.86), цe ( ) ( )txtu &≡  - ф о iцo сi yсo о ч цху о iхєЗ o лo  i 
p yxo сo лo  мp aо o лo  ЮiЗ йу о iцмo о iцЗ o . 

 
Bucяoжo�: бху nEV ≡  iд мp чЗ йчмy сaЮcчсyсy о чмхчо aт ьє о ci 

o cЗ o о З i З eo ПxiцЗ i yсo о ч eЮcьp eсyсy, о iцo сi о  ЮхacчОЗ o сy о ap iaйiгЗ o сy 
ОчcхeЗ З i. A хe, уЮю o  nEV ≠ , ьo  (5.75) З e о чЮo З yфьєcу i yсo о a B eгфp и ьp aca 
сo Дe З e о чЮo З yо aьчcє. A  yсo о a сaЮcчсyсy (цчо чcє, З aмp чЮхaц, m eop eи y 
5.1) ф yдaлaхєЗ eЗ З ус yсo о ч B eгфp и ьp aca iд о ap iaйiгЗ o лo  ОчcхeЗ З у. 
Πep eо aлa yсo о ч сaЮcчсyсy мep eц yсo о o т  B eгфp и ьp aca ьa, ю o  о o З a сo Дe 
дacьo co о yо aьчcє цху Пyцє-уЮoı сЗ o ДчЗ ч rEV ⊆  (дoЮp eсa, дaсЮЗ eЗ o ı) i цху 
Пiхєи  дaлaхєЗ чx дaцaО. A  уЮp aд о чмaцoЮ дaсЮЗ eЗ o ı сЗ o ДчЗ ч V Пiхєи  
йiЮaо чг, o cЮiхєЮч дЗ aОeЗ З у o мьчсaхєЗ чx Юep yо aЗ є Оacьiи e о cєo лo  хeДaьє 
З a лp aЗ чйi V. 


