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PO ДІ Iе  7 
 

7.1. в о oıc і ic і м  ж iз  а aчaеeц  oнiяц о aяях c і aяiо  c і ox ac і пеяпx  c пc і eж   
і a а aчaеeц  oлі пж aгм яoкo рepyо aяях чгх гiяi�япx   

чeі epж iяoо aяпx  c пc і eж  
 

Hexaс cпoxacпчОР чс ц p o зec м Р eц ep ep о Р чє Оacoє o ц чcyьпдcу 
p iо Р уР Р уєч:  

 
                            dx = A(t) x(t) dt  + dv                                        (7.1) 

 
                           dy = C(t) x(t) dt  + de                                        (7.2) 

 
лe x(t 0 ) - ц o ОaпЮo о чс cпaР , Mx(t 0  )  = x 0 , Mx(t 0 )x (T t 0 ) = R 0 .  

Hexaс { }Tt),t(v ∈ , {e(t),t∈T} - cпoxacпчОР i ц p o зecч м 

Р eЮo p eБдo о aР чєч ц p чp o cпaєч i м Юo о ap iaзiуєч  R 1 dt , R 2 dt   о iлц o о iлР o . 
Hexaс ц p o зecч  {e(t ), t∈T} , { }Tt),t(v ∈ - о мaьєР o  Р eЮo p eБдo о aР i i Р e 

Юo p eБдo о aР i м x(t 0 ) .  
гyлeєo  и yЮaпч o зiР Юy cЮaБуp Р o бo  лo жyпЮy Ta x(t 1 ) y о чбБулi:  
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мa cц ocпep eщeР Р уєч  Р a ц p oєiщЮy [t 0 ,t 1 ].  

HaсЮp aюy o зiР Юy жyлeєo  и yЮaпч м Юp чпep iф:  
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Tp eжa мР aспч u(t) - Р eц ep ep о Р y ПyР Юзiф Оacy i о eЮпo p   b ˆ  cпaБчс 

о eЮпo p . B eЮпo p  m ПiЮco о aР чс cпaБчс о eЮпo p .  
ΠoЮaщeєo , юo  мaлaОa o зiР Юч cпaР y ло o ıcпa мaлaОi лeпepєiР o о aР o бo  

Юep yо aР Р у.  
Πep eц чи eєo  Юp чпep iс:  
iм (7.2) i (7.3) o п p чєyьєo :  
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HaлaБi, пaє, лe зe Р e о чЮБчЮaпчєe Р eц o p o мyєiР д, мaБeщР icпд о eБчОчР  

о iл Оacy  t жyлeєo  o ц ycЮaпч.  
B о eлeєo  о eЮпo p   z  уЮ p o мо –умoЮ лчПep eР зiaБдР o бo  p iо Р уР Р у:  

 

                         uCzA
dt
dz TT −−=                                             (7.6)  

 
                         z(t 1 ) = a                                                   (7.7)  

 
(7.7) А ц o ОaпЮo о a yєo о a. To лi єaпчєeєo :  
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ДР aОчпд:  
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Iм p iо Р уР д (7.5) i (7.9) мР axo лчєo : 
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B iмдєeєo  єaпeєaпчОР e cц o лiо aР Р у: 
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RЮюo  ц oЮБacпч )t(zb 0= , п o  o зiР Юa (7.5) жyлe Р eмєiюeР oф ц p ч о cix  

a пa ц p ч лo о iБдР oєy о чжo p i  u. 
ΠiлР eceєo  (7.10) лo  Юо aлp aпy i о iмдєeєo  єaпeєaпчОР e cц o лiо aР Р у:  
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TaЮчє ОчР oє, мР axo лщeР Р у ПyР Юзiı  u, пaЮo ı юo  БiР iсР a o зiР Юa (7.3) ь 

o ц пчєaБдР oф о  cep eлР дoЮо aлp aпчОР oєy p o мyєiР Р i, eЮо iо aБeР п Р e мaлaОi 
o ц пчєaБдР o бo  Юep yо aР Р у лБу лчР aєiОР o ı cчcпeєч (7.6) м ц o ОaпЮo о oф 
yєo о oф (7.7) пa Юp чпep iьє: 
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TaЮчє ОчР oє лo о eБч пeo p eєy: 
 
Teop eаa 7.1(m eop eаa в їoıcm ocm i): ДaлaОa o зiР фо aР Р у cпaР y 

cчcпeєч, юo  o ц чcyьпдcу p iо Р уР Р уєч (7.1) i (7.2), ц p ч yєo о i, юo  o зiР Юa 
и yЮaьпдcу y о чбБулi (7.3) А y ЮБaci БiР iсР чx мa cep eлР дoЮо aлp aпчОР чє 
Юp чпep iьє (7.4) eЮо iо aБeР п Р a мaлaОi мР axo лщeР Р у Р aсЮp aюo бo  мaЮo Р y 
Юep yо aР Р у лБу БiР iсР o ı лeпepєiР o о aР o ı cчcпeєч (7.6) м Юp чпep iьє (7.12). 
 

ДaлaОa Юep yо aР Р у, юo  p o мбБуР yпa о  пeo p eєi ло o ıcпo cпi, лeюo  
о iлp iмР уьпдcу о  ц o мР aОeР Р уx о iл мо чОaсР o бo  Пo pєyБфо aР Р у ıı о  пeo p iı 
БiР iсР o бo  o ц пчєaБдР o бo  Юep yо aР Р у. 

Е o ж ц o Бeби чпч ц o p iо Р уР Р у, cПo pєyБфьєo  p eмyБдпaпч о  cпaР лap п Р iс 
Пo pєi. 

Po мбБуР eєo  cчcпeєy 
   

,BuAx
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dx
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00 x)t(x = - мaлaР e,  лБу уЮo ı п p eжa мР aспч Юep yо aР Р у, юo  єiР iєiмyь Юp чпep iс 
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T dt)]t(uQ)t(u)t(xQ)t(x[)t(xQ)t(x                   (7.14) 

Πp чц ycЮaьпдcу, юo  єaпp чзi 10 Q,Q - лo лaпР дo Р aц iо о чмР aОeР i, 2Q - 
лo лaпР дo о чмР aОeР a. EБeєeР пч о cix єaпp чзд ь ЮycЮo о o -Р eц ep ep о Р чєч 
ПyР Юзiуєч Оacy. Po мо –умoЮ пaЮo ı мaлaОi о iлoєчс iм Бiпep aпyp ч [   ]: 
 

          Lxu −= ,                                              (7.15) 
лe  

    SBQL T1
2
−= ,                                                 (7.16) 

 
лe S- p o мо –умoЮ єaпp чОР o бo  p iо Р уР Р у PiЮЮaпi 
 

  SBSBQQSASA
dt
dS T1

21
T −−++=−  ,                           (7.17) 

   
S(t 1 ) = 0Q . 

 
To жпo , (7.15)- БiР iсР чс ц o  x мaЮo Р  Юep yо aР Р у. RЮюo  p iо Р уР Р у PiЮЮaпi 

єaь p o мо –умoЮ, п o  p o мо –умoЮ ц o cпaо БeР o ı о чюe мaлaОi icР yь i ьлчР чс 
(лo о eлeР Р у лчо . о  ЮР чбax ц o  лeпepєiР o о aР iс пeo p iı Юep yо aР Р у, 
Р aц p чЮБaл[2,10] ).  

Iм ц o p iо Р уР Р у iм cпaР лap п Р чє Пo pєyБфо aР Р ує о чцБчо aь, юo  мaлaОa 
(7.6), (7.12) єaь p o мо –умoЮ: 
 

             u(t) = -KT  z(t) ,                                                 (7.19) 
     лe 
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1

2

−

 ,                                                      (7.20) 
P-p o мо –умoЮ єaпp чОР o бo  p iо Р уР Р у PiЮЮaпi: 
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EЮо iо aБeР п Р icпд мaлaОi (7.6), (7.12) i cпaР лap п Р o ı мaлaОi o ц пчєaБдР o бo  

Юep yо aР Р у (7.13), (7.14) ц p o iБфcпp yьєo  пaжБчзeф: 
 
       C пaР лap п Р a мaлaОa                                                 ДaлaОa o зiР фо aР Р у  
 o ц пчєaБдР o бo  Юep yо aР Р у                                                        cпaР y 
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      t  ---------------------------------------------------------------- −t 
      t 0 ----------------------------------------------------------------  t 1   

      t 1 ----------------------------------------------------------------  t 0   

      A ---------------------------------------------------------------  A T   
      B ---------------------------------------------------------------  C T  
      Q 0  -------------------------------------------------------------   R 0  

      Q 1  ------------------------------------------------ -------------  R 1  

      Q 2 ------- -------------------------------------------------------  R 2  
       S  --------------------------------------------------------------   P 
       L ---------------------------------------------------------------   K T  
 
 
 


